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(C, 0,Cla) . . 
(P, 0,Ch . . 
(S, 02, c1,) . . 

die sphiiroidale Form des Sulfurylchlorid aufgehoben; es findet eine 
innigere Berubrung mit dem Wasser statt, und binnen etwa 5 Minuten 
ist die Reaktion alsdann beendet. I n  dieser Weise fand ich (l'hermo- 
chem. Untersuch. Bd. 11, s. 311) 

und aus diesem Werthe findet man dann fur die Bildungswarme des 
Sulfurylchlorids 

(SO2 Cl2, Aq) = G2900', 

( S ,  0 2 ,  C12) = 89780' 
(S02, Cl2) = 18700C. 

Hr. O g i e r  ist zu demselben Resultate gelangt, benutzt aber bei 
der Berechnung fur die einzelnen Reaktioneu etwas abweichende Werthe. 

Die Untersuchung hat also fur die untersuchten drei Oxychloride 
folgende Werthe ergeben: 

5514OC (C0,Cla) . . . 26140' (COCl2,Aq). 57970' 
145960' (PCl3,o) . . . 70660' (POCl3,Aq). 7.2190' 
S9780 (s 02, Cl2) . . 18700' (SO2 Cl2, Aq) 68900 

472. Edv. Hj elt:  Ueber die Identitiit der Isopropylbernstein- 
skure mit Pimelinstiure &us Camphersaure. 

(Eingegangen am 22. October; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Mit Versuchen zur synthetischen Darstellung der Terebinsaure 
beschaftigt, habe ich auch die Isopropylbernsteinsaure dargestellt , um 
ihr Verhalten bei der Oxydation zu untersuchen. Es konnte hierbei 
Terebinsaure entstehen, wenn die jetzt angenommene Constitution dieser 
Saure die richtige ist. Es gelang mir indessen nicht, Terebinsaure 
auf dieee Art darzustellen. Mit der berechneten Menge Kaliumperman- 
ganat in alkalischer Lijsung behandelt, wurde ein Theil der Saure 
vollstiindig verbrannt , ein anderer Theil blieb unangegriffen. Eine 
andere Saure als die urspriingliche war in der Losung nicbt zu finden. 
Mit concentrirter Salpetersaure (4 : 1) h g e r e  Zeit am Riicgflusskiihler 
erhitzt, wurde die Saure nicht verandert. 

Die vorrathige Quantitiit an Isopropylbernsteinsaure habe ich an- 
gewandt, urn ihre Eigenschaften mit denen der Pimelinsaure aus Campher- 
saure zu vergleichen, und dabei gefunden, dass die beiden Sauren 
id  e n t i s  c h sind. Ueber die Isopropylbernsteinsaiure haben friiher 



Roser ')  und Wal t z2 )  Mittheilungen gemacht. Der erste behauptet, 
dass diese Saure von der Pimelinsaure verschieden ist; der letztere 
spricht sich dariiber nicht bestimmt aus. 

Zur Darstellung der Saure wandte ich, wie W a l t z ,  die Malon- 
saureester-Methode an. Es  wurde zuerst die I sopropyl i i thenyl -  
t r i c a r b o n s a u r e  und zwar im reinen Zustande erhalten. W a l t z  
hat sie gemengt rnit Aetheuyltricarbonsaure bekommen. Ihr Baryum- 
salz ist unloslich. Behufs der Analyse habe ieh sie erst in dieses 
Salz ubergefuhrt und dann wieder abgeschieden. Sie schmilzt bei 
145O unter Entwicklung von Kohlensaure und geht in Isopropylbern- 
steinsaure iiber. Diese Siiure, welche sich leicht in Wasser und Aether 
lost, schmilzt, ubereinstimmend rnit den Angaben von R o s e r  und 
Will t z,  bei 1140. Bei stiirkerem Erhitzen geht sie in Anhydrid uber. 
Auch die Eigenschaften der Salze stimmen ganz mit denen der Pimelin- 
saure iiberein, sowie sie von H l a s i w e t z  und G r a b o w s k i  und 
K a c h l e r  angegeben werden. 

Das C a l c i  u m s a l z  Gllt beim Erwlrmen der ammoniakalischen 
Losung der Saure rnit Chlorcalcium als ein sandiges Pulver aus. Im 
Exsiccator getrocknet verlor das Salz beim Erhitzen auf 120° nichts 
an Gewicht. Die Analysen ergaben die Zusammensetzung CT Hlo 0 4  Ca, 
und das Salz ist somit wasserfrei. (Rose r  giebt an, dass das Calcium- 
salz dieser Saure ein Molekiil Wasser enthalt.) 

Das B a r y u m s a l z ,  durch Absattigen der SBure rnit Aetzbaryt 
bereitet, ist sehr leicht loslich uud wird beim Eintrocknen der Lijsung 
im Exsiccator als eine weiche, schaumige Masse erhalten. 

Das S i l b e r s a l z  ist loslich in vie1 Wasser. 

Die neutrale Ammonsalzlosung giebt rnit Kupfersulfat einen span- 
griinen, mit Wismuthnitrat einen weissen, im 
Ueberschuss des Fallungsmittels lijslichen Nie- 
derschlag. 

Ueber die Krystalle dieser Stiure (aus Wasser 
erhalten) theilt Prof. W i i k  folgendes mit: 

,Die Krystalle bilden kleine t r i k l i n i s c h e  
Hexai'den, bestehend aus den Fliichen a, b und c 
(100, 010, O O l ) ,  bisweilen auch eine Doma- 
flache a c  (101). Folgende Winkelmessungen 

zeigen die Identitat rnit den von D i t s c h e i n e r  nnd von Zepharo -  

si 

l) Diese Berichte XV, 295. 
2) Ann. Chem. Pharm. 214, 55. 



vich (Ramm e l s b e r g ,  Handbuch der krystallographisehen Chemie, 
Abtheilung 11, p. 33 1)  gemessenen Pimelinsaure-Krystallen: 

Z e p  h ar ov i  ch. D i t s  ch ei n er. 
Flilchen c :  b = 81° 80° 48’ 800 24’ 

B c : a  = 1010 1000 53’ 101O 30’ 
9 c : a c =  1230 39’ 123 0 23‘ - 

Axen a :  b = 85O 30’ 85O 22’ - 

- 

Die Spaltbarkeit ist, wie auch von Z e p h a r o v i c h  angegeben ist, 
parallel mit den a- und ac-Flachen. Die beiden optischen Ausloschungs- 
richtungen auf der c-Flache neigen resp. 460 und 440 gegen die 
Kante c : b.cc 

Die in dem Carnphermolekul angenommene Isopropylgruppe ist 
also in der Pimelinsaure noch vorhanden, woraus zu schliessen ist, 
dass sie auch in der Camphersaure enthalten ist. Die Bildung der 
Isopropylbernsteinsaure aus Camphersaure erklart sich am Besten aus 
der yon K e k  uli:  angenommenen Constitution dieser Saure. 

N a c h s c h r i f t. 

Vorstehender Aufsatz war schon abgesandt, als ich das letzte 
Heft der Annalen der Chemie in die Hande bekarn. Aus einem darin 
publicirten Aufsatz von R o s e r  sehe ich, dass er, betreffend die Iso- 
propylbernsteinsaure, zu denselben Resultaten, wie ich, gelangt ist. 
Die oben mitgetheilte krystallographische Untersuchung der Saure ist , 
indessen eine neue Bestatigung der Identitat dieser Saure mit Pimelin- 
saure. 

Die friihere kurze Notiz von Ro s e r  iiber Isopropylbernsteinsaure 
(diese Berichte XV, 295) liess mich glauben, dass er sich mit dem 
Gegenstand nicht weiter beschaftigte. Sonst hatte ich diese Unter- 
suchung nicht ausgefiihrt. 

He l s ing fo r s ,  den 21. October 1883. 




